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Domaine technique de l'invention 

La presente invention est relative a un dispositif qui utilise l'energie 
potentielle et dynamique de I'eau des cours d'eau ou des marees pour la 
transformer en Electricity. 

5 

Etat de la technique 

Les roues existantes jusqu'a ce jour, d'utilisation de l'energie de l'eau dans le 
sens naturel du courant, sont des roues dites a aubes constitute de palettes 
d'epaisseur constante sur lesquelles vient s'appuyer l'eau; lesquelles sont 

10 assemblies sur un chassis toumant constitue en general de deux disques paralfeles 
aux extremites des palettes. Toutes sortes de roues a aubes ont vu le jour, dites de 
dessus, de cote, de dessous ect... la plus perfectionnSe fut la roue vanne inventee au 
19ifcme siecle, leur usage s'est ensuite considerablement r<§duit aucune roue a 
aubes ne pouvant mobiliser l'energie potentielle des hauteurs d'eau. 

15 Elles ont ete pratiquement remplactes au 19ifcme Steele par des turbines a vitesse 
d'tcoulement et de rotation beaucoup plus rapide avec un ecoulement de l'eau 
considerablement modifit et contraint par la machine. ( Turbine Francis - Kaplan 
ect... ) turbines qui permettent de mobiliser au mieux l'energie des hauteurs d'eau. 
Des roues nouvelles a aubes a ecoulement nature! sont apparues recemment qui 

20 font barrage d'eau par elles memes, par leur axe constitue d'un cylindre tournant 
porteur des pales, l'ensemble est solidaire et tournant. 

La presente turbine fonctionne a partir d'un nouveau type de roue a aubes 
dit roue barrage a aubes qui permet pour la premiere fois 1'integration d'un 
barrage fixe dans la roue et ainsi l'utilisation de la totality du potentiel de la hauteur 

25 d'eau en n'imposant aucune contrainte a 1'tcoulement nature!. 

Description 

Ils'agit d'une turbine hydraulique a aubes composte : 

- d'une partie mobile dite rotor ( 1 ) constitue d'un disque central support des 
30 pales ( 6 ), de forme exttrieure dentellee et des pales ( aubes ) ( 2 ) de forme 

hydrodynamique fixees sur le disque ( 6 ) sur leur axe transversal, chaque aube 
avec le disque faisant la forme d'un T, l'ensemble tournant autour d'un axe 
horizontal ( 3 ) laquelJe rotation dtcoule des poussees sur les aubes induites par 
Taction potentielle et dynamique de l'eau, elle meme directement fonction de la 
35 hauteur d'eau et des debits retenus. 

- de deux parties fixes en ossature mttallique ( 4 ) faisant office du barrage 
ntcessaire a la tenue de la hauteur d'eau, dont la hauteur depend directement de 
la hauteur d'eau retenue. 
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- d'un canal d r entree et de sortie des eaux ( 5 ) 

La position de l'axe ( 3 ) situe dans le barrage de retenue des eaux permet une 
position d'entree des pales dans l'eau avec le minimiim de resistance. 

Les pales ( 2 ) ont une forme hydrodynamique afin, d'une part, de dormer une 
5 inertie et une raideur suffisantes a leur tenue mecanique et, d'autre part, du fait de 
leur inclinaison entre 40 et 50° par rapport au rayon correspondant, de leur 
permettre, lors de leur penetration et de leur deplacement dans l'eau jusqu'& 
l'entree du chenal d'evacuation ( 5 ), d'avoir le minimum de resistance en 
developpant des forces hydronynamiques favorables au sens de rotation du rotor 
10 et non opposees. 

L/innovation essentielle est constitute par la forme g£om£trique du rotor que 
nous appellerons roue barrage a aubes, qui rend possible, dans le volume laisse 
iibre par son deplacement, la realisation des parties fixes de retenue des eaux ( 4 ); 
le canal d'entree ( 5 ), dimentionne par le debit des eaux, fait partie integrante du 
15 dispositif. Le tout permet, du fait de i'ecoulement naturel de l'eau sans cohtraintes, 
les plus hauts rendements pour de faibles hauteurs de retenue d'eau. 

Les seules pertes sont les pertes de debits des fuites lies a la precision de la 
fabrication, reduites dans ce cas au minimum, par ailleurs les parties barrages fixes 
( 4 ) permettent de loger les dispositifs de multiplication de vitesse ( 8 ) necessaire a 
20 l'entrainement des generatrice eiectriques reduisant ainsi les menagements 
exterieurs reserves habituellement h cet effet. 

Par ailleurs certaines aubes peuvent etre equipees de clapets faisant office de 
godet suivant leur position, action commandee par des cames leur dormant une 
foncrion d'ascenseur k poisson. 

25 

Pour une bonne comprehension de l'invention on va decrire un exemple de 
realisation represente par les figures 1 a 3 

Le dispositif selon La Figure 1 comporte un rotor ( 1 ) constitue d'un disque 
30 exterieur ( 6 ) support des pales ( 2 ). L' exemple comporte seize pales mais leur 

nombre pourra varier en fonction du diametre de la roue, des debits et des 

hauteurs d'eau a traiter. 

Ces pales ( 2 ) sont maintenues et fixees au milieu de leur largeur sur le 

disque exterieur ( 6 ) dont la forme exterieure denteliee les rends facilement 
35 demontables et remplacables et done facile d'entretien. La trajectoire ( 7 ) des pales ( 

2 ) n'utilise qu' un volume restreint exterieur et laisse ainsi parfaitement libre le 

volume interieur dans lequel sont implantees les parties fixes { 4 ) qui font office 

de barrage de retenue des eaux. 
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Le disque exterieur dentelle ( 6 ), support des pales ( 2 ), dans cet exemple est 
relie a l'axe par huits rayons ( 9 ) de facon a assurer, par leur position successives 
lors de la rotation et de leur passage entre les deux parties fixes ( 4 ), le maximum 
d'etancheite a l'eau, sachant qu'il y a des pertes inevitables liees aux jeux et au 
5 volume d'eau entre deux rayons successifs. 

Suivant la Figure 2 : le volume non mobilise par le deplacement circulaire du 
rotor ( 1 ) support des pales ( 2 ) perrnet d'integrer, de part et d'autre, deux parties 
fixes ( 4 ) qui forment le barrage fixe de retenue des eaux en laissant 
10 uniquement en partie basse le passage pour les pales ( P10 ). 

Ce barrage constitue lui-meme par sa forme geometrique basse le canal d' amende 
( 5 ) et de sortie des eaux adapts aux debits de chaque ouvrage.Ces parties fixes 
sont liaisonnees a des parois verticales en b£ton ( 10 ) qui font office de retenue 
lat£rale des terrains. 

15 La geom£trie de ces barrages en ossature m^tallique, geometrie induite par 

leur tenue m£canique, perrnet d'inclure dans leur volume des multiplicateur de 
vitesse a courroies ou engrenages ( 8 -12 ) , necessaire pour la production 
electrique des generateurs, transformant ainsi 1' ensemble en hydrogen£rateur de 
caracteristiques parfaitement definies en fonction de la hauteur d'eau retenue, des 

20 debits de passages, de la pente et de la geometrie du canal de sortie , largeur 
hauteur. 

Le multiplicateur (12 - 8 ) est adoss£ a un frein a disque ( 13 ) qui perrnet 
d'arr£ter la roue - lorsque la roue est arret£e, 1'eau ( hors fuites ) ne passe plus- le 
dispositif perrnet ainsi l'utilisation de l'£nergie des marges dans les deux sens de 
25 flux et reflux. 

L'immobilisation de la roue perrnet alors de mobiliser la hauteur de l'eau le temps 
necessaire a la mont£e et au reflux des eaux et l'inclinaison des pales ( 2 ) dans ce cas 
a 45° perrnet leur utilisation dans les deux sens. 

L'axe ( 3 ) , constitue d'un arbre m£tallique a haute resistance, a une fonction 
30 tr£s importante de maintient et de precision de l'ensemble. Cet arbre ( 3 ) est 
assemble avec les parties fixes ( 4 ) par des roulements ( 11 ) et des but£es ( 14) 
dormant ainsi a l'ensemble la meilleure precision m^canique possible. 

Suivant la figure 3 , des pales peuvent etre equipees de clapets CI et C2 
35 actionn^s par des systemes de tiges basculantes et de cames, afin de faire office 
d'ascenseur a poisson ( en cas d'impossibilit£ d'implantation des echelles exig^es 
par les r&glementations correspond antes ). En effet les poissons se rassemblent 
toujours vers les sorties d'eau lorsque les vitesses de sortie le permettent, ce qui est 
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le cas dans ce dispositif, en position de pale P10 ( figure 3 ) le clapet CI s'ouvre 
faisant office de godet avec la pale. D&s sortie de l'eau un second clapet C2 ferme 
le dessus du godet , et en position de rentr£e dans l'eau ( en position P4 de la figure 
1 ) les deux clapets reviennent a leur position d'origine, lachant les poissons dans 
5 l'eau du barrage ce qui leur permet de poursuivre leur route en direction amont. 

L'avalisation des poissons se fait a travers la roue elle-m£me du fait du volume 
entre les pales et des vitesses naturelles d'ecoulement des eaux. 

Le diam&tre hprs tout de la roue du fait de la position de l'axe et des imperatifs 
10 de penetration dans l'eau des pales est de l'ordre de 1,5 fois la hauteur de chute 
augments de deux fois la hauteur du canal de sortie des eaux ( qui est la hauteur des 
pales ), cette derni£re hauteur est directement fonction du d£bit d'ecoulement 
retenu. 

L' action sur les pales dans le chenal benefirie d'un bras de levier tr&s important 
15 du fait du diametre de la roue, ce qui permet une mise en fonctionnement'avec le 
minimum d'energie et une vitesse r£duite. 

Sont utilises avec la meilleure efficacit£ les forces potentielles des hauteurs 
d'eau ainsi que les forces dynamiques de d£placement eau/ pales. 

Les dimensionnements g£om£triques peuvent etre tr£s variables : le diametre 
20 hors tout de la roue, sa largeur, la hauteur des pales et la hauteur de retenue de 
l'eau sont directement lies aux param£tres d'utilisation de la riviere ou des 
reservoirs d'eau, les hauteurs de chutes pouvant etre tres basses ( de l'ordre de lm 
qui est une limite economique pour Tutilisation pr£vue par ce dispositif ) jusqu'£ 
des hauteurs de 4 m ou plus. Les seules limitations du dispositif sont impos£es par 
25 les contraintes de tenue m£canique et de precision des differents materiaux mis en 
oeuvre. 

Dans l'exemple repr£sente par les figures 1 2 et 3 : 

- Ia hauteur H de la retenue d'eau est de 2 m 

- la hauteur des aubes est de 60 cm 

30 - la hauteur totale de la roue est de 4m 

- le debit est de l'ordre de 3,5m3/sec 

- la puissance produite nette h Ia sortie du g£n£rateur est de l'ordre de 60kw. 

Application industrielle projetee 
35 La fabrication g<*n£rale des elements, y compris celle des aubes, du fait de leur 
forme, est tr£s simple et Economique. 

L'assemblage de I'ensemble peut parfaitement etre realise sur les sites eux- 
memes. 
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La hauteur totale de l'ensemble ainsi que l'energie produite sont fonction des 
deux param£tres constiruee par les deux elements diff£rents assembles : le disque 
central ( hauteur d'eau ) ( 6 ) et les pales ( debits ) ( 2 ), il est ainsi possible par 
combinaison de ces deux elements qui peuvent repondre chacun a un standard de 

5 fabrication de repondre par un ensemble standart ( combinaison de deux standard ) 
a de multiples variations de productions.d'energie, ce qui peut conduire a une 
industraiisation du systeme et une maitrise parfaite des couts, comme pour les 
autres composant de i' ensemble : mulri plica teur - g£n£rateur. 

La conception permet de s'affranchir des contraintes lourdes des installations 

10 hydroelectriques. Elle permet l'installation simple et rapide, apr£s terrassement, en 
quelques parties preassemblees de l'hydrogenerateux ainsi constitue et aux 
caracteristiques bien definies et garanties; ce qui ouvre un champ d'equipement 
totalement nouveau avec ^utilisation des debits et des denivellations les plus 
faibles actuellement peu utilisees, ceci pour des couts d'equipement et d'exploitation 

15 reduits. 

Ce dispositif est parfaitement adapte au developpement de 
microeconomics a faible cout, dans le cadre des energie ecologiques et durables. 

Environnement 

20 La circulation de l'eau ainsi que la plage des vitesses d'ecoulement restent dans 
le cadre des ecoulements naturels, la forme et la distance entre palettes permettent 
le passage des esp£ces vivantes sans aucun dommage, r^pondant ainsi aux 
preoccupations des pecheurs et des protections ecologiques et laisse aussi passer 
la plupart des objets entrain£s par le courant . Ne sont done necessaires que des 

25 grilles de protection a mailles larges pour des objets importants. 

Les realisations restent dans 1'optique esthetique des roues a aubes 
traditionnelles et sans aucune nuisance autre que celles des bruits de rotation dans 
l'eau. 

30 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif selon l'invention pour capter l'energie hydraulique caracterise par une 
turbine constitue : 

5 -d'une roue ( 1 ) a aubes ( 2 ) dont la forme et le volume de deplacement de la 
partie tournante ( 1 ) permet l'implantation de parties fixes 

- de deux parties fixes faisant offices de barrage ( 4 ) necessaire a la retenue de la 
hauteur d'eau 

- de canal d'evacuation de i'eau. ( 5 ) forme par la partie fixe. 

10 2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterisee par une roue h aubes appelee roue 
barrage a aubes constituee d'un disque central ( 6 ) de forme ext£rieure dentellee, 
support des pales ( 2 ), le volume de deplacement de 1'ensemble laissant un grand 
volume interieur disponible. 

3 -Dispositif selon la revendication 1 et 2 caracterisee par un disque ( 6 ) dont la 
15 forme exterieure dentellee permet 1'implantation de pales inclines de 40 & 50°. 

4 - Dispositif selon la revendication 1 et 2 caracterisee par la forme 
hydrodynamiques des pales ( 2 ) maintenues sur leur axe transversal sur le disque 
dentelle ( 6 ). 

5 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr^cedentes caracterise par 
20 un fonctionnement identique dans un flux hydraulique continu ou reversible ( cas 

des marges ) 

7.Dispositif selon les revendications precedentes caracterisee par la fonction . 
d'ascenseur a poisson de pales par leur equipement avec des clapets CI et C2 selon 
la figure 3. 
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